Verteilergetriebe von
Liebherr

1_.-‘ \ S
L]
% ; \\,\ u



Hohe Lebensdaver Geréduscharmut

Liebherr-Pumpenverteilergetriebe sind fir den harten Besondere konstruktive L&ésungen sorgen daflr, dass

Einsatz in Baumaschinen ausgelegt und zeichnen sich  die geltenden Normen zu Gerduschemissionen erfullt

durch eine lange Lebensdauer aus. werden. Dazu gehdren spezielle Verzahnungsgeometri-
en und der Einsatz von schallddmpfendem Grauguss als
Gehdusematerial.
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Optimierter Wirkungsgrad
Liebherr-Pumpenverteilergetriebe decken einen Leis-
tungsbereich bis 750 kW ab. Eine gezielte Versteifung der
kritischen Bauteile, geringe Planschverluste und enge
Fertigungstoleranzen gewéhrleisten eine hohe Lebens-
dauer und optimale Wirkungsgrade.

System-Knowhow

Mit einer auf dem Markt einzigartigen Produktabstim-
mung von Dieselmotor, Pumpenverteilergetrieben und
hydraulischen Antrieben bietet Liebherr umfangreiches
System-Knowhow.

Komplette Systemldsungen aus exakt aufeinander abge-
stimmten Komponenten werden in enger Zusammenar-
beit mit den Kunden entwickelt.
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Pumpenverteilergetriebe

Rechenmodell FEM

Moderne Rechnungsmetho-
den erméglichen eine sehr
feine Vernetzung der kom-
plexen Geometrie der Pum-
penverteilergetriebe, was zu
hoéchst prazisen Simulations-
ergebnissen fuhrt.




Hohe Lebensdaver

Liebherr-Pumpenverteilergetriebe sind fir den harten Einsatz in Baumaschi-
nen ausgelegt und zeichnen sich durch eine lange Lebensdauer aus.

Auslegung

Die optimale Dimensionierung, Ergebnis langjahriger Erfahrung, garantiert eine
ausgezeichnete Lebensdauer.

Liebherr-Pumpenverteilergetriebe verfiigen Uber ein speziell abgestimmtes
Abdichtungskonzept und sind mit einer Zwangsschmierung versehen. Bei be-
sonders anspruchsvollen Einsatzen werden die Getriebe zuséatzlich gekizlt

Steifigkeit

FEM-Analysen und systematische Uberarbeitung erméglichen eine sehr hohe
Steifigkeit des Gehduses der Pumpenverteilergetriebe und begrenzen dessen
Verformung. Gleichzeitig schafft dies beste Betriebsbedingungen fir Lager
und Zahnrader und erhéht die Lebensdauer des gesamten Getriebes.

Verformung Spannungsverteilung

unter Last
Unter unterschiedlichen

Lastfallen werden die Verfor-
mungen analysiert und die
Geometrie optimiert.

Anhand von Verformungen
und Spannungen werden
die Pumpenverteilergetriebe
optimiert.
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Gerauschoptimie-
rung am Geréat

Mit einer akustischen
Kamera werden die
Messungen direkt am
Gerat durchgefihrt.



Gerduscharmut

Besondere konstruktive Losungen sorgen daflir, dass die geltenden Normen
zu Gerauschemissionen erflllt werden. Dazu gehdren spezielle Verzahnungs-
geometrien und der Einsatz von schallddmpfendem Grauguss als Gehduse-
material.

Alle Getriebe werden systematisch mit modernsten Simulationswerkzeugen
analysiert.

Durch den Einsatz von FEM-Analysen, die Minimierung mechanischer Span-
nungen sowie der deutlich reduzierten La&rmemissionen entsprechen Pumpen-
verteilergetriebe von Liebherr dem neusten Stand der Technik.

Wahrend der Entwicklungsphase werden Gerduschmessungen am Prifstand und
auf den Geraten durchgefiihrt, um die Pumpenverteilergetriebe vibro-akustisch
zu optimieren. Damit wird auch die gesamte Gerauschentwicklung der Endgeréate
positiv beeinflusst.

Gerauschbildaufnahme Gerauschbildaufnahme

Messergebnisse der
akustischen Kamera nach
Optimierungsarbeiten.

Messergebnisse der
akustischen Kamera vor
Optimierungsarbeiten.
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FEM-Berechnungsmodell
fiir dynamische Analyse

Moderne Simulationswerk-

zeuge ermdéglichen die feine
Vernetzung komplexer Geo-
metrien bis ins letzte Detail.



Optimierter Wirkungsgrad

Liebherr-Pumpenverteilergetriebe decken einen Leistungsbereich bis 750 kW
ab. Eine gezielte Versteifung der kritischen Bauteile, geringe Planschverluste
und enge Fertigungstoleranzen gewahrleisten eine hohe Lebensdauer und op-
timale Wirkungsgrade.

Geringe Reibungsverluste

Spezielle Zahngeometrien und die hohe Steifigkeit der Konstruktion minimie-
ren die Reibungsverluste und sorgen fur optimale Funktionsbedingungen. Die
hohe Steifigkeit beglnstigt auBerdem die Verteilung der Flachenpressungen
zwischen den Zahnen und vermindert lokale Spannungen.

Dimensionen der Lager

Die im Feld gesammelten Erfahrungen werden systematisch auf neue Konst-
ruktionen Ubertragen. Die Erfahrungen aus jeder neuen Anwendung beeinflus-
sen schlieBlich auch die Wahl der Losungen, die Dimensionen der Hauptele-
mente wie z.B. der Zahnrader sowie die Wahl der Lager und Abdichtungen.

Verformung

Die Steifigkeit

wird mithilfe von
FEM-Simulationen
optimiert, um Rei-
bungen und lokale
Flachenpressungen
moglichst gering zu
halten.

Verformung

Die Optimierungen
werden unter unter-
schiedlichen Last-
fallen durchgefiihrt,
sowohl mechanisch
als auch thermisch.
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System-Knowhow

Mit einer auf dem Markt einzigartigen Produktabstimmung von Dieselmotor,
Pumpenverteilergetrieben und hydraulischen Antrieben bietet Liebherr um-
fangreiches System-Knowhow.

Komplette Systemlésungen aus exakt aufeinander abgestimmten Komponen-
ten werden in enger Zusammenarbeit mit den Kunden entwickelt.

Langjéhrige Erfahrung

Die umfangreichen Kenntnisse der Betriebsbedingungen sind das Ergebnis
langjéhriger Erfahrungen und der systematischen Forschung nach dem Op-
timum.

Integration der Systeme

Die Pumpenverteilergetriebe sind nicht nur optimal auf die BaugréBen von
Liebherr-Dieselmotoren abgestimmt, sondern auch auf die Liebherr-Hydrau-
likpumpen. Dank des modularen Prinzips kénnen alle Bauteile individuell kom-
biniert werden. Die genaue Anpassung von AnbaumaBen und Leistungsberei-
chen macht Mehrkreissysteme aus Getrieben und Pumpen sehr wirtschaftlich.
Mit einem angegossenen SAE-Flansch kdnnen die Getriebe direkt an den Die-
selmotor angeschlossen werden.
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Technische Daten PVG

Einbaulage:
Olablassschraube nach unten.
Arbeitsschragstellung kurzzeitig bis 45°zulassig.

Inbetriebnahme:

Das waagrecht stehende Gehduse muss bei der Inbetriebnah-
me mit Ol bis zur Mitte der Markierung beim Olmessstab gefilllt
sein.

Druckfliissigkeiten:

Zur Auswahl der Druckflissigkeiten und den Einsatzbedingun-
gen bitten wir die Liebherr Datenblatter® Schmier- und
Betriebsstoffe” zu beachten.
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n0 = Antriebsdrehzahl [min-'] (Diesel- oder Elektromotor)
n1 = Abtriebsdrehzahl [min"] (Pumpen)

Betriebsviskositatsbereich:

Wir empfehlen die Betriebsviskositat (bei Betriebstemperatur)
in den fir Wirkungsgrad und Standzeit optimalen Bereich von:
Vot = Opt. Betriebsviskositat 30...60 mm?2/s zu wéhlen, bezogen
auf die Kreislauftemperatur.

Grenzviskositatsbereich

Fur Grenzbedingungen gelten folgende Werte:
Viin= 12 mm?/s

Kurzzeitig bei max. zul. Temperatur von tm.= 115°C.

Es ist zu beachten, dass die max. Druckflissigkeitstemperatur
von 85°C auch 6rtlich (z.B. im Lagerbereich) nicht Gberschrit-
ten werden darf.

Bei Temperaturen von -25°C bis —40°C sind Sondermassnah-
men erforderlich, bitte Riicksprache.



PVG mit 2 Abtrieben

PVG 250 B =
Modul 2.5 %
Max. Leistung 90 kW
Max. Antriebs- 2350 min-'
drehzahl
Kiihlpumpe - :,:@
Gewicht 60 ki ® =
? 5 = imals
Anschluss- SAE 4 N 3 =f=
flansch ° ®
Ubersetzungs- 0,85-1,2 =5
bereich | |
s
W45x2x21 x1ﬂ 7’/:
DIN 5480
124 124
76 148
PVG 300 B
Modul 3.0 = ‘
Max. Leistung 750 kW |
Max. Antriebs- 2000 min™ o
drehzahl :
Kihlpumpe -
Gewicht 110 kg ]
Anschluss- SAE 2 3 2
flansch 2 5
Ubersetzungs- 0,750 — 0,865 °
bereich &
W60x3x18x10h _/ _%é'
DIN 5480 H ‘
158 158
PVG 350 B 632 52 205
Modul 3.5
Max. Leistung 385 kW
Max. Antriebs- 2000 min' e - i
drehzahl B
Kiihlpumpe méglich 3 < ]
pamp d o & ol & %
Gewicht 160 kg N /
Anschluss- SAE 1 KK’($ Kf; ;\\N - | =
flansch g WY LB 1 ) -
Ubersetzungs- 0,83 -1,10 o & & & & &
bereich g > ; 4 ©
& © JE
N i
i W70x3x22x1 OJ
165 ; 165 DIN 5480
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PVG mit 3 Abtrieben

PVG 200 C

Modul 2

Max. Leistung 100 kW
Max. Antriebs- 2200 min
drehzahl

Kiihlpumpe -
Gewicht 70 kg
Anschluss- SAE 3
flansch

Ubersetzungs- 0,65 - 0,84
bereich

PVG 250 C

Modul 2.5

Max. Leistung 200 kW
Max. Antriebs- 2200 min"
drehzahl

Kuhlpumpe =
Gewicht 80 kg
Anschluss- SAE 2
flansch

Ubersetzungs- 0,6 -1,0
bereich

PVG 300 C

Modul 3

Max. Leistung 300 kW
Max. Antriebs- 1800 min"
drehzahl

Kihlpumpe Ja
Gewicht 140 kg
Anschluss- SAE 1
flansch

Ubersetzungs- 0,603 - 0,943
bereich
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PVG mit 3 und 4 Abiriebhen

PVG 400 C

Modul 4

Max. Leistung 450 kW
Max. Antriebs- 1900 min
drehzahl

Kiihlpumpe Ja
Gewicht 250 kg
Anschluss- SAE 1
flansch

Ubersetzungs- 0,6 -> 1,1
bereich

PVG 450 C

Modul 4,5

Max. Leistung 750 kW
Max. Antriebs- 1800 min"
drehzahl

Kuhlpumpe Ja
Gewicht 450 kg
Anschluss- SAE 0
flansch

Ubersetzungs- 0,75 -1,20
bereich

PVG 450 D

Modul 4,5

Max. Leistung 500 kW
Max. Antriebs- 2200 min"
drehzahl

Kihlpumpe Ja
Gewicht 288 kg
Anschluss- SAE 1
flansch

Ubersetzungs- 0,810
bereich

Weitere verschiedene Ubersetzungs- und
Leistungsbereiche stehen auf Anfrage zur

Verfligung.
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Mehrkreisaggregat

MKA 450 D
Leistung 504 kW
3 Axialpumpen
250 cm®/U

1 Axialpumpe
75 cm®/U

Hydraulikpumpen
und -motoren

Die breite Produktpa-
lette fuir den offenen
und geschlossenen
Kreislauf deckt ein
groBes Verdrangungs-
volumen ab.



Antriebsgruppe

AG936
270 kW (1500 - 1800 U/min)

1 Pumpenverteilergetriebe

2 Pumpen in offenem Kreislauf

1 Pumpe in geschlossenem Kreislauf
1 Pumpe Nieder-Druck

1 Zahnradpumpe

Vorsteuergerate

hand- und fuss-
betatigte hydraulische
Vorsteuergerate.
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Liebherr-Component Technologies

Die Liebherr-Component Technologies AG mit Sitz in Bulle, Schweiz, ist fir alle Aktivitdten der Sparte Komponenten
der Firmengruppe Liebherr zustandig. Die zu dieser Sparte gehdrenden Gesellschaften und Unternehmensbereiche
sind auf die Entwicklung, Konstruktion, Fertigung und Aufarbeitung leistungsfahiger Komponenten auf dem Gebiet der

mechanischen, hydraulischen und elektrischen Antriebs- und Steuerungstechnik spezialisiert.

Langjéhrige Erfahrung

Liebherr verfugt Gber jahrzehntelange Erfahrung im Bereich
qualitativ hochwertiger Komponenten, die in Kranen und
Baumaschinen, in der Minenindustrie, maritimen Anwen-
dungen, Windkraftanlagen, in der Fahrzeugtechnik oder in
der Luftfahrt und Verkehrstechnik zum Einsatz kommen.
Synergieeffekte aus den anderen Produktbereichen der
Firmengruppe Liebherr werden sinnvoll genutzt, um die
stetige technologische Weiterentwicklung voranzutreiben.

Fir jede Anforderung

die richtige Lésung

Dank der hohen Fertigungstiefe und dem Einsatz mo-
dernster, flexibler Produktionsanlagen kann Liebherr sei-
nen Kunden maBgeschneiderte Lésungen bieten. Jede
Komponente wird nach individuellen Winschen und An-
forderungen entwickelt. Liebherr ist Ihr Partner fir den
gemeinsamen Erfolg - von der Produktidee Uber die Ent-
wicklung, Fertigung und Inbetriebnahme bis hin zur Se-
rienfertigung. FUr die mechanischen und hydraulischen
Komponenten des Antriebsstrangs bietet Liebherr in ei-
nem spezialisierten Werk eine Aufarbeitung in verschie-
denen Stufen an.
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Ettlingen: Tauschkomponenten

Systemlésungen aus einer Hand
Komponenten von Liebherr sind in ihrer Funktionsweise
perfekt aufeinander abgestimmt, so dass im Verbund
hohe Gesamtwirkungsgrade erreicht werden. Je nach An-
forderung kdnnen einzelne Komponenten aus der breiten
Produktpalette bis zum kompletten Antriebsstrang erwei-
tert werden. Dadurch entstehen liberzeugende Systemlo-
sungen, die in eine Vielzahl von Anwendungen integrier-
bar sind.

Qualitéit und Spitzentechnologien
Alle Komponenten erflillen selbst unter hértesten Belas-
tungen héchste Anspriiche an Funktionssicherheit und Le-
bensdauer. Ein ausgefeiltes Qualitditsmanagement sowie
umfangreiche Prif- und Testverfahren begleiten den ge-
samten Entwicklungs- und Fertigungsprozess und sichern
die Zuverldssigkeit und Langlebigkeit der Komponenten.
Qualifizierte und veranwortungsbewusste Mitarbeiter tra-
gen ihren Teil zum hohen Liebherr-Qualitdtsstandard bei.

www.liebherr.com

Monterrey: GroBwalzlager

Anderungen vorbehalten.





