Buldoceres

Informacion sobre
el producto

Bulddceres

Sistemas de asistencia a la
conduccion y controles para
maquinas de Liebherr



Sistemas de asistancia al operador
y controles para maquinas Liebherr

Ante el constante incremento de las presiones sobre el
tiempo y los costes, las maquinas de construccion deben
cumplir con las mas altas exigencias, tanto en términos de
velocidad como de precision en la operacion. Por ello, cada
vez es mas frecuente utilizar sistemas automaticos de con-
trol para maquinaria y de asistencia a la conduccidn, para
incrementar la productividad del operador y de la maquina.
Estos utilizan datos de planificacion digitales para controlar
automaticamente el equipamiento de la maquinaria, al nive-
lar o al levantar material. Asi, utilizando la tecnologia mas
avanzada, es posible construir superficies complejas y nive-
lados exactos de forma répida y precisa.

Gracias a su innovadora propulsion, los buldéceres Liebherr
son ideales para el uso de sistemas de control automaticos.
El accionamiento hidrostatico permite un avance uniformey
libre de sacudidas sin cambios de marcha. Las dptimas pro-
piedades de nivelacion estan garantizadas debido al largo
funcionamiento del engranaje y a la perfecta combinacion
del equipo frontal con el sistema hidraulico operativo y la
maquina base. El bajo centro de gravedad de la maquina
permite trabajar de forma segura, incluso en pendientes
pronunciadasy en terrenos con fuertes declives.
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Ventajas de los sistemas de asistencia a la conduccion

Liebherr

- Eluso de clavijas y alambres guia, asi como los gastos
de personal, se reducen considerablemente.

- No se pierde tiempo en mediciones de control ni en
costosos trabajos de repaso.

- Menos trayectos suponen un menor desgaste y un
consumo de combustible mas bajo.

- Un uso econdmico del material gracias a la colocacion
precisa de éste.

- Un aumento de la eficiencia de la maquina y ejecucién
mas rapida de los proyectos.

Se usan diversas tecnologias de control en funcion del tipo
de aplicacién. Para que la incorporacion le resulte mas sen-
cilla al operador, Liebherr ofrece una serie de kits de preins-
talacién. Estos garantizan que el posterior montaje del sis-
tema de control en la oruga pueda efectuarse sin tener que
intervenir en el interior de la maquina.

Adema4s, Liebherr también ofrece un sistema de nivelacion
3D de Topcon montado en el techo de fabrica.



Soluciones de automatizacion para sistemas de
asistencia ala conducciony controles para maquinas

Liebherr Preinstalacion TRIMBLE Preinstalacion LEICA

- 1D: Free Grade - 2D: Sistema de control laser - 2D: Sistema de control laser

- 2D: Definition Grade - 3D: Sistema de control GPS - 3D: Sistema de control GPS

- 3D: 3D Grade (Topcon) - 3D: Sistema de control con estacién - 3D: Sistema de control con estacién
- Control con lasery completa completa

estacion total

Para asegurarse de que un dispositivo de control ya existente pueda instalarse en una maquina nueva que disponga de un kit de preinstalacion,
se recomienda consultarlo con el fabricante del dispositivo de control.
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Sistemas auxiliares Liebherr

La intuitiva pantalla tactil de 9 pulgadas

- Todos los pardmetros importantes de la maquina a la vista
- Numerosos ajustes especificos del operador:

- Respuesta de sistema hidrdulico de trabajo

- Respuesta de traccion hidraulica

- Modo Eco automatico. Reduccion del nimero de revoluciones y parada del motor.
- Plataforma de control de los sistemas Operator Assistance de Liebherr:

- Liebherr Indicate: Indicador de posicion 3D en tiempo real

- Free Grade: Ayuda activa durante el nivelado de precision

- Definition Grade: Construccion de superficies 2D precisas
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Free Grade - Estabilizacion de la hoja

- Construccién de una explanada: superficies, planos inclinados y terraplenes nivelados

- Estabilizacién activa de la hoja (inclinacién longitudinal/transversal) durante el nivelado de precisién
- Aumenta la productividad a la vez que ahorra tiempo

- Aumento de la calidad para operadores inexpertos, un cémodo apoyo para el operador

- Mas seguridad en la obra gracias a una mayor atencion a lo que ocurre alrededor de la maquina
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Sistemas auxiliares Liebherr

Definition Grade -
Regulacion de lainclinacion de la hoja

- Configuracion basica de superficies 2D

- Regulacién automatica/activa de la hoja a una inclinacion especifica.

Funcionamiento sin equipo adicional como receptor GNSS, estacion base, etc.

- Se usa independientemente de las condiciones locales, de la recepcion via satélite, de internet, etc.
- Reduccidén de costes (no precisa equipo/hardware adicional)

- Incremento de la productividad y ahorro de tiempo

- Aumento de la calidad para operadores sin experiencia, comoda mejora para los profesionales

- Mas seguridad en la obra gracias a una mayor atencién a lo que ocurre alrededor de la maquina
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3D Grade - Sistema de nivelacion instalado
en el techo de fabrica (Topcon)

- Configuracion de modelos de terreno complejos en 3D
- Control automatizado de la hoja de 6 vias
- Posicionamiento preciso de la hoja con respecto de un perfil nominal (modelo del terreno),
seguridad antirrobo, no requiere montar ni desmontar el mastil, disponible de fabrica, smart/inteligente
- Integracion plena en «Qbra 4.0»
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3D Grade - Sistema de
nivelacion instalado en el techo
de fabrica (Topcon)

Receptor GNSS GR-i3F

- Los receptores GNSS, plenamente integradox

captan las sefiales de varios sistemas satélite
con el fin de poder determinar con precision la
posicién de la oruga en todo momento.

Unidad de comunicacion
MC-X3

- Control de maquinas robusto, compacto y
preparado para el futuro sistema de control de
maquinas, disefiado para sistemas de control
de maquinas y futuras ampliaciones previstas.
Incluye Comunicacién por radio, teléfono movil
y LongLink.

- Compatible con: GPS / Glonass / Beido / Galil
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Pantalla intuitiva GX-55/75

- La resistente pantalla se distingue por una car-
casa de aluminio, ligera y compacta, con luces
de emergencia LED integradas, una interfaz de
usuario gréafica y un rapido procesador

IMU-Sensoren TS-i4

- Los sensores IMU de la base de la maquina
suministran datos a gran velocidad para que la
hoja permanezca en su posicién nominal, incluso
a velocidad maxima
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Preinstalaciones
para orugas Liebherr



¢Qué sistema de control va con cada oruga?
En principio, en los bulddceres Liebherr se pueden incorporar los sistemas de control para maquinas
2Dy 3D de los principales fabricantes.

Kits de preinstalacion para buldéceres Liebherr

Liebherr ofrece kits de preinstalacién montados en fabrica para sistemas de control de varios fabri-
cantes. Estos incluyen todos los preparativos en la maquina que son necesarios para la posterior ins-
talacion de un sistema de control automatico. Esto afecta a las instalaciones eléctricas e hidraulicas,
asi como a todos los soportes y conectores.

La instalacion de un kit de preinstalacion de fabrica simplifica considerablemente el montaje de los
sistemas de control para maquinas sobre el terreno y elimina posibles fuentes de error. Los correspon-
dientes componentes del sistema de control - como los mastiles, el sensor de inclinacidn, la pantalla
o unidad de control, la antena GPS, el soporte de prisma del receptor o el dispositivo de transmision de
datos por radio - pueden instalarse o fijarse facilmente. Dado que estos kits soportan todos los dispo-
sitivos de un fabricante que se mencionan a continuacion, una oruga podra actualizarse posteriormen-
te en cualquier momento - por ejemplo, de 2D a 3D.

Componentes de los kits de preinstalacion

El cableado completo del interior de la GPS/GNSS o estacion completa. Las estructuras para el montaje de los
maquina, incluidos los conectores y la mastiles y el soporte del sensor de in-
alimentacion eléctrica. clinacion transversal.

El cable de conexidony la posibilidad de  La base de montaje y las conexiones

instalar el dispositivo de transmisién del dispositivo de control (monitor) de
de datos por radio en la cabina parasu  la cabina. Para que el manejo sea er-
funcionamiento con Mdédulo para la gonomico, el interruptor automatico

transmision de datos (no esta incluido suele estar integrado en el joystick.
en todos los kits).

Fotografias representativas: Los modelos de los componentes varian de un kit a otro.
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Sistemas de control laser 2D

Funcionamiento

El ldser rotativo gira a gran velocidad y genera una superficie
de referencia de luz ldser. Estae area puede ser horizontal o es-
tar inclinada, aunque siempre sera plana (bidimensional).

Los receptores laser estan instalados en los mastiles de la hoja
del bulddcer. Reciben el rayo laser emitido y, de ese modo, de-
terminan el desnivel actual de la hoja con respecto de la altura
de referencia. En aquellas aplicaciones que requieran un bajo
grado de precision, bastarad con un unico receptor ldser que
solo detecte la altura de la hoja (laser simple).

Sin embargo, en circunstancias normales se instalan dos mas-
tiles, o bien un mastil y un sensor de inclinacion. Eso permite
detectar la posicion de la hoja en términos de altura e inclina-
cién (modo dual). La unidad de control con pantalla integrada
se encuentra en la cabina, dentro de un campo de visién y a un
alcance que resultan comodos para el operador.

Transforma las sefiales de los receptores laser y el sensor de
inclinacion transversal y regula de forma continua y automatica
la elevacion e inclinacién de la hoja, a través del sistema hi-
drdulico de trabajo. En modo automatico, el operador solo tiene
que guiar la oruga, mientras que el sistema de control de la ma-
quina dirige la hoja automaticamente. De ese modo, se forma
un nivelado en paralelo al area laser.

Aplicaciones

- Formacién de nivelados horizontales o inclinados con gran
precision

- Apto para obras pequefias a medianas.

- Uso en la construccion de campos deportivos, carreteras,
parques e instalaciones industriales, pabellones, etc.

Informacion de interés

- Es necesario que haya contacto visual entre el laser rotativo
y la oruga.

- Un sistema sencillo y relativamente econdmico, aunque no
puede generar contornos 3D.

- Varias maquinas pueden trabajar en un mismo plano de nive-
lado con un Unico laser rotativo.

Las imagenes muestran los componentes del sistema de control de Trimble.
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Elementos

En el terreno
- Léser rotativo

En la hoja niveladora
- 10 2receptores laser
- Opcional: Sensor de inclinacién transversal

En la cabina
- Unidad de control



istema de control 3D-GPS / GNSS

Funcionamiento

Las antenas que estan instaladas en los mastiles de la hoja o
en el techo reciben sefales de varios satélites GPS o GLO-
NASS1y asi determinan la posicién de la hoja. Para obtener la
precision requerida se necesita una estacion base. Esto permi-
te que la posicidon sea medida y calibrada con precision, y en-
viarad continuamente sefales de correccion a la maquina a tra-
vés de radio.

Cada vez es mas frecuente que las empresas también recurran
a datos de correccion de proveedores regionales a los que pue-
dan acceder a través de GSM (o GPRS]) o internet. Se puede tra-
bajar con una o dos antenas GNSS. En modo dual, también se
tiene en cuenta la orientacién de la hoja. De ese modo, se elimi-
nan las desviaciones producidas por el movimiento de una hoja
de 6 vias.

Los datos topograficos del perfil deseado del terreno estan dis-
ponibles en formatos normalizados. Se transmiten a la unidad
de control y el operador puede ver una representacion grafica
en la pantalla.

La unidad de control procesa las sefales del receptor GPS, el
sensor de inclinacién y la estacidn base, y las compara con los
valores predeterminados almacenados. Regula automatica-
mente la elevacion y la inclinacion de la hoja a través del siste-
ma hidraulico de trabajo. Al igual que con el GPS, los datos de
la obra se almacenan en un formulario digital en la unidad de
control.

Aplicaciones

- Construccién de nivelados grandes y areas complejas
tridimensionales.

- Adecuado para obras medianas a muy grandes.

- Se utiliza en la construccion de carreteras y obras
ferroviarias, para construir campos de golf, construccién
de instalaciones industriales, movimientos de tierras y
construccion de vertederos, etc.

Informacion de interés

- Debe haber contacto visual entre la maquinay los
satélites GNSS.

- No es apto para trabajos bajo tierra, en valles estrechos o
en bosques. No se precisa contacto visual entre la maquina
y la estacidn base.

- Una estacion base puede operar cualquier nUmero de
maquinas en la obra (conexion inaldmbrica).

Las imagenes muestran los componentes del sistema de control de Topcon.

Elementos

En el terreno
- Estacioén base

En la hoja niveladora
- Opcional: Sensor de inclinacion
transversal

En la maquina
- 102 antenas GPS
- Receptor GNSS

En la cabina
- Unidad de control

Buldéceres
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Sistema de control 3D con

estacion completa

Funcionamiento

La estacion completa capta y sigue al receptor que estéd insta-
lado en un mastil de la hoja niveladora. Tanto la distancia al re-
ceptor como la inclinacién horizontal y vertical se comprueban
continuamente. La estacion completa se calibra antes de em-
pezar el trabajo para que su posicién se conozca con precision.
De ese modo, la situacidn y la altura exactas de la hoja se de-
terminardn continuamente y el sistema hidrdulico de trabajo se
dirigird en consecuencia.

Se trabaja con un Unico mastil cada vez, por lo que siempre se
requiere un sensor de inclinacion transversal para detectar el
angulo de inclinacion de la hoja. Al igual que con el GPS, los da-
tos del terreno se almacenan en la unidad de control en forma-
to digital. Estos datos de la posicién y la inclinacidn transversal
se procesan y comparan con los valores predeterminados alma-
cenados, y dirigirdn la hoja continuamente sobre el perfil del te-
rreno deseado.

Aplicaciones

- Construccién de nivelados y dreas complejas y tridimensiona-
les con una elevada precision.

- Apto para obras pequefias a medianas.

- Uso en construccion vial, construccién de campos de golf,
para acondicionar el terreno para edificaciones residenciales
o instalaciones industriales, construccion de pistas en aero-
puertos, etc.

Informacion de interés

- Debe haber contacto visual entre la maquinay la estacién
completa total. Si este se interrumpe brevemente, la estacién
llevard a cabo un reajuste automatico o, tras la supresién del
obstaculo, el operador volvera a activar manualmente la loca-
lizacién del objetivo.

- Se requiere una estacion completa por cada maquina de
construccion.

- Uso en la construccion de areas 3D con un elevado grado de
precision o alli donde no haya cobertura de GPS.

Las imagenes muestran los componentes del sistema de control de Leica.
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Elementos

En el terreno
- Estacién completa

En la hoja niveladora
- Soporte de prisma del receptor
- Sensor de inclinacion transversal

En la maquina
- Receptor GNSS

En la cabina
- Unidad de control



Variantes 1D, 2D y 3D disponibles
por equipamiento

Equipamiento disponible 1D 2D
Dual IMUs Dual IMUs Single Mast Laser Dual Mast Laser
Free & Definition Grade v v
3D Grade (Topcon) v
Trimble Earthworks Ready Kit v v v Vv
Leica Ready Kit % % Vv Vv
Equipamiento disponible 3D
Single Mast GNSS Dual Mast GNSS Single Cab GNSS Dual Cab GNSS Single TPS / UTS
Free & Definition Grade v v
3D Grade (Topcon) v v
Trimble Earthworks Ready Kit v v v v v
Leica Ready Kit % v % v %

*Disponible de fabrica

Buldéceres
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El Grupo Liebherr

©DBAG

Global e independiente: mas de 70 anos de éxito

Liebherr fue fundada en 1949: con el desarrollo de la
primera grua torre mévil del mundo, Hans Liebherr senté las
bases de una prospera empresa familiar, que actualmente
cuenta con mas de 140 compaiiias repartidas por todos los
continentes y casi 51.000 empleados. La matriz del Grupo
es la sociedad Liebherr-International AG, con sede en Bulle
(Suiza), cuyos propietarios son exclusivamente miembros
de la familia Liebherr.

Liderazgo tecnoldgico y espiritu pionero

Liebherr se define a si misma como una empresa pionera.
Desde esta posicion, la empresa contribuye a labrar la
historia tecnoldgica en muchos sectores. Empleados de
todo el mundo contindian destacando el valor que tuvo el
fundador de la empresa al aventurarse por caminos hasta
entonces desconocidos.

Atodos les une la pasién por la tecnologia y los productos
innovadores, asi como la determinacidn por ofrecer a sus
clientes el mejor servicio posible.

Gama de productos altamente diversificada

Liebherr es uno de los lideres mundiales en la fabricacion
de maquinaria de construccion, aunque también pone a
disposicién de sus clientes productos y servicios de gran
calidad en otros muchos sectores. La gama de productos
abarca los sectores de movimiento de tierras, manipulacion
de materiales, maquinaria para cimentaciones especiales,
mineria, grias moviles y sobre orugas, gruas torre, tecnolo-
gia del hormigdn, grias maritimas, sistemas aeroespaciales
y de transporte, tecnologia de engranajes y sistemas de
automatizacién, refrigeracion y congelacion, componentes
y hoteles.

Soluciones a medida y maximo beneficio para el cliente

La gama de productos y servicios de Liebherr se caracteriza
por una excelente precision, facilidad de manejo y una larga
vida util. El dominio de tecnologias innovadoras permite

a la empresa ofrecer a sus clientes soluciones a medida.
Sin embargo, en Liebherr, el enfoque en el cliente no termina
con el producto, sino que también incluye una gran cantidad
de servicios que marcan la diferencia.

www.liebherr.com

Liebherr-Werk Telfs GmbH - Hans-Liebherr-StraBe 35, A-6410 Telfs - Phone +43 50809 4-100

www.liebherr.com - E-Mail: lwt.marketing@liebherr.com
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