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= GroBwalzlager



GroBwalzlager
von Liebherr

Die Firmengruppe Liebherr ist einer der weltweit filhrenden
Hersteller von GroBwalzlagern und verfligt Giber mehr als
60 Jahre Erfahrung in der Entwicklung, Konstruktion und
Fertigung von Kugel- und Rollendrehverbindungen.

Mehr als 350.000 GroBwalzlager hat Liebherr bisher fiir den
weltweiten Einsatz gefertigt. In den Werken in Biberach

an der RiB (Deutschland), Monterrey (Mexiko), Guaratinguetd
(Brasilien) und Dalian (China) werden GroBwalzlager nach
Kundenspezifikation in vielfaltigen Abmessungen und
Ausfihrungen hergestellt.

Vorteile

Liebherr baut GroBwalzlager fiir ein breites Anwendungs-
spektrum in allen Gewichts- und Durchmesserklassen.
Neben der Bandbreite des Produktspektrums schatzen
Kunden an GroBwalzlagern von Liebherr besonders das
anwendungsspezifische Engineering und die herausragende
Qualitat. Die Drehverbindungen bewahren sich Tag fir Tag
in verschiedensten Applikationen und unter hartesten
Umgebungsbedingungen.

Engineering-Partner fiir GroBwalzlager
= % Kompetente Auslegung und Berechnung
- senken Projektkosten

\/ Ausgefeiltes Qualititsmanagement
Q Lickenlose Qualitatskontrolle fiir eine hohe
Zuverlassigkeit und Langlebigkeit

GroBer Durchmesserbereich

Ihr Komfort und unsere Flexibilitat durch ein
breites Anwendungsspektrum
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Engineering-Partner
fur GroBwalzlager

Kompetente Auslegung und
Uber 15.000 GroBwilzlager verlassen jahrlich unsere Werke. Zudem stiitzt BerEChnung senken PfO]thkOSten

sich die Firmengruppe auf 60 Jahre Erfahrung in der Konstruktion von
Drehverbindungen. Dadurch stehen wir Kunden weltweit als kompetenter . - . .
Partner beim Engineering und in der Produktion zur Seite. Unser Anspruch Alle EmﬂussQrOBen im Blick

reicht von eigenen Berechnungsmodellen bis zu modernstem Qualitats- Fir die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit der Liebherr-GroBwalzlager sind die
management. optimale Auslegung und Berechnung der Komponenten entscheidend. Jedes

einzelne Lager wird daher bereits im Entwicklungs- und Prototypenstadium
t E

umfassend auf die spezifischen Anforderungen hin geprift und berechnet.

Moderne Verfahren und Methoden

Bei der Auslegung und Berechnung der Liebherr-GroBwalzlager kommen neueste
Konstruktionsverfahren, Simulationsmethoden sowie Qualitditsmanagement-
Werkzeuge zum Einsatz. Eigene Berechnungsmodelle runden das Methodenspekt-
rum ab. Anwendungsspezifische Kriterien stehen bei der konstruktiven Ausfiihrung
stets im Mittelpunkt. Dabei profitieren Kunden von unserem komplexen
Anwendungswissen.

Hohe Fertigungstiefe und professionelles Know-how

Gerade bei qualitatsbestimmenden Prozessschritten punktet Liebherr mit einer
hohen Fertigungstiefe. Diese reicht von der Bearbeitung und Induktivhartung der
Lagerlaufbahnen Gber die Verzahnung von GroBwalzlagern bis zur Oberflachen-
beschichtung im eigenen Haus. Professionelles Know-how und unser moderner
Maschinenpark pragen den kompletten Fertigungsprozess.

N )
14 l '
Berechnungen nach der Speziell entwickelter Priifstand Zuverlassiger Korrosionsschutz
Finite-Elemente-Methode (FEM) Hier werden unter anderem die mittels Zum Schutz vor Umwelt- und
Auf Kundenwunsch werden auch die FEM berechneten Verformungen Klimaeinfliissen werden die
pEBHERE A e Anschlusskonstruktionen in die verifiziert sowie Reib- und Losbrech- GroBwalzlager auf Kundenwunsch
- ' Berechnungen mit einbezogen sowie momente untersucht. verzinkt.

Einzelberechnungen durchgefiihrt.
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Ausgefeiltes
Qualitatsmanagement

Lager von Liebherr zeichnen sich durch hohe Qualitat und Zuverlassigkeit aus.

Um unseren hohen Standard sicherzustellen und weiter zu verbessern, haben wir

bei Liebherr samtliche Unternehmensprozesse auf Qualitat ausgerichtet - beginnend
bei der Auswahl der Rohmaterialien und Zulieferer bis zum After-Sales-Service.

6 GroBwalzlager

Luckenlose Qualitatskontrolle
fur eine hohe Zuverlassigkeit
und Langlebigkeit

RegelmaBige Audits und eigene Werksnormen

Jede Einzelkomponente der GroBwalzlager unterliegt strengen Qualitats-
anforderungen. Daher arbeitet Liebherr nur mit ausgewahlten Lieferanten
zusammen, die regelmaBig auditiert werden. Fir bestimmte Rohmaterialien,
wie z.B. gewalzte Stahlringe, gelten eigene Werksnormen. Diese bein-
halten Anforderungen, welche weit Gber die gangigen Industrienormen
hinausgehen.

Hochmoderne Messverfahren

Nicht nur herkémmliche computergestiitzte Messverfahren kommen

bei Liebherr regelmaBig zum Einsatz. Darliber hinaus verfligt die Firmen-
gruppe uber zahlreiche hoch spezialisierte Messeinrichtungen. So haben
wir in den letzten Jahren beispielsweise eine neuartige Risspriifung
mittels Hochfrequenz-Magnetisierung eingefiihrt und in einen vollklimati-
sierten GroBwalzlager-Messraum investiert. Hier erfolgt eine weltweit
einzigartige 3D-Vermessung von GroBwalzlagern mit bis zu 6.000 Millimeter
Durchmesser.

Lange Lebensdauer

Die Lebensdauer eines GroBwalzlagers wird von der Ausfiihrung der
Harteprozesse entscheidend mitbestimmt. Mit modernster Anlagentechnik
und eigens entwickelten Induktoren erreicht Liebherr eine konstant

hohe Gute auch bei Lagern mit sehr groBen Durchmessern. Hartegrade
und Hartetiefen unterliegen kontinuierlichen Qualitatsprifungen.

Langjahrige Zusammenarbeit mit Abnahmegesellschaften

Als externer Qualitatsnachweis dienen Liebherr die Zertifizierung und
Klassifizierung durch international anerkannte Abnahmegesellschaften.
Gerade im Bereich der maritimen Anwendungen und in der Windindustrie
sind Klassifizierungen und Zertifizierungen von Komponenten und Gesamt-
systemen Ublich. Werden dafiir bestimmte Zeugnisse vorgeschrieben,
sorgen wir auf Anfrage flr die Ausstellung der bendtigten Dokumente.

Uberpriifung der Harte und Hartetiefe
- Mittels 100 %-Messungen
- Eigens entwickelte Induktoren

Innovative Priifverfahren
- 3D-Vermessung
- Hochfrequenz-Magnetisierung

Klassifikationsgesellschaften
- Bureau Veritas

- Lloyd’s Register of Shipping
- Det Norske Veritas

- und weitere
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GroBBer Durchmesserbereich

Liebherr baut GroBwalzlager fir ein breites Anwendungsspektrum in allen

Gewichts- und Durchmesserklassen. Wir liefern alle gangigen sowie H ' H 3

speziellen Verzahnungsmodule - optional auB3en-, innen- oder unverzahnt. Ihr Komfort und unsere FIEXIbIIItat durCh
ein breites Anwendungsspektrum

GroBer Dimensionsbereich

Modernste Produktionsanlagen erlauben die wirtschaftliche Fertigung aller BaugréBen sowohl in
Kleinst- als auch in GroBserien. Die GroBwalzlager von Liebherr sind je nach Kundenanforderung in
ungeteilter Ausfiihrung in einem Durchmesserbereich von 800 mm bis 8.000 mm erhaltlich. GroBere
Durchmesser werden in segmentierter Form realisiert. Die Innen- oder AuBenverzahnung der bis zu
25 t schweren Bauteile kann bis zu einem Verzahnungsmodul von 50 ausgefiihrt werden. Auf Anfrage
sind weitere Verzahnungsausfiihrungen maglich. Als Walzkérper werden Kugeln, Zylinderrollen oder
Kegelrollen eingesetzt.

Alle GroBwalzlager werden mit induktionsgehéarteten, feinst bearbeiteten Laufbahnen ausgefihrt,
je nach Anwendung auch mit induktiv geharteter Verzahnung. Sie verfligen Uber ein abgedichtetes
Laufbahnsystem mit Fettschmierung.

Unterschiedliche Bauformen

Das aktuelle Produktprogramm umfasst ein- und zweireihige Kugeldrehverbindungen, dreireihige Rollen-
drehverbindungen und Rollen-Kugel-Drehverbindungen (Kombilager) mit Innen- oder AuBenverzahnung
oder auch ohne Verzahnung. Neben Standardbauformen wurde bereits eine Vielzahl an kunden- und
anwendungsspezifischen Sonderkonstruktionen realisiert. Neben Walzlagern werden auch verzahnte
Ringe und Ringsegmente sowie hochgenaue Schneckenrader fiir Werkzeugmaschinen aus Verbund-
materialien angeboten.

|II|I
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@eldrehverbindungen

Kugeldrehverbindungen von Liebherr werden in ein- und zweireihiger Ausfiihrung
angeboten, sowohl mit AuBen- oder Innenverzahnung als auch unverzahnt. Die
Kugeldrehverbindungen sind entweder mit Vierpunkt- oder mit Zweipunktkontakt
ausgefihrt. Durch ihre einfache Bauform sind Vierpunktlager eine wirtschaftliche
Losung fir verschiedenste Anwendungen mit kleineren bis mittleren Belastungen.

Fur kleine bis mittlere Belastungen

Einreihige Vierpunktlager

Einreihige Vierpunktlager werden unter anderem fiir das Schwenken von Baggern, flr die Ausleger-
bewegung von Turmdrehkranen und als Antriebselemente von GroB3-Seilwinden eingesetzt.

Zweireihige Vierpunktlager

Zweireihige Vierpunktlager konnen bei gleichem Durchmesser erheblich hohere Lasten als
einreihige Vierpunktlager aufnehmen. Sie sind in Anwendungen mit hohen statischen Lasten und
begrenztem Einbauraum im Einsatz, z.B. in der Rotorblattverstellung von Windkraftanlagen.

Zweireihige Kugeldrehverbindungen

Zweireihige Kugeldrehverbindungen zeichnen sich durch hohe Wirtschaftlichkeit und eine solide
Bauform aus. Sie sind z.B. in der Kran- und in der Fordertechnik im Einsatz.

Ublicherweise werden Polymer-Zwischenstiicke als Distanzhalter zwischen den Walzkérpern
eingesetzt, es sind aber auch Lagerausfiihrungen mit Stahl- oder Messingkafig erhaltlich.

Walzkorper fiir Kugeldrehverbindungen Einreihige Vierpunktlager
Kugeln mit Zwischenstiicken Vierpunktkontakt - auen-/innen-/unverzahnt

Zweireihige Vierpunktlager Zweireihige Kugeldrehverbindungen
Doppel-Vierpunktkontakt - auBen-/innen-/unverzahnt Zweipunktkontakt - auBen-/innen-/unverzahnt

GroBwalzlager 11



Rollendrehverbindungen

Liebherr-Rollendrehverbindungen eignen sich fir mittlere bis hohe Belastungen. Sie mm = I b' h h I

werden standardmaBig in dreireihiger Ausfuhrung mit zwei axialen und einer radialen Fur mltt ere |S 0 e Be GStungen
Rollenlaufbahn ausgefiihrt, je nach Anwendungsfall sind aber auch andere Bauformen
und Varianten maoglich.

Robust, stark, platzsparend

Durch die linienformige Lastlibertragung konnen sie auf gleichem Bauraum sehr
viel hohere Krafte Ubertragen als Vierpunktlager und eignen sich daher beson-
ders flr gréBere Durchmesser. Rollendrehverbindungen zeichnen sich durch eine
hohe Leistungsdichte aus, stellen aber tendenziell hohere Anforderungen an die
Steifigkeit der Anschlusskonstruktion.

Varianten und Einsatzgebiete

Rollendrehverbindungen von Liebherr konnen in allen Verzahnungsvarianten
geliefert werden. Typische Anwendungen sind Miningbagger oder groBe Raupen-
krane, Offshore- und Hafenmobilkrane - aber auch in Bohrgeraten und Tiefbau-
maschinen haben sich Rollenlager von Liebherr bewahrt.

Walzkorper fiir Rollendrehverbindungen Radial-Rollenlager
Rollen mit Zwischenstiicken AuBen-/innen-/unverzahnt

Dreireihiges Rollenlager
AuBen-/innen-/unverzahnt

GroBwalzlager 13




Weitere Bauformen

Hierzu gehdren Vierpunkt- und Rollendrehverbindungen mit speziellen Anschluss- Lasungen fﬁr jede Anforderu ng

konstruktionen, segmentierte Ausfiihrungen oder besondere, anwendungsspezifisch
gestaltete Bauformen und Laufbahnsysteme. AuBerdem werden in unseren Werken
Zahnkranze und Ringsegmente produziert. Zuséatzlich stellt Liebherr auch Schnecken-
rader fUr den Tischantrieb in Verzahnmaschinen her, die aus mehreren miteinander
verbundenen Bronze- und Stahlringen bestehen.

Spezielle Anschlusskonstruktionen

Fir spezielle Anschlusskonstruktionen sind Drehverbindungen mit Bolzenverbindung oder
Bajonettverbindung erhaltlich. Fir maritime Anwendungen, Bohrgerate, Werkzeugmaschinen
und Ahnliches sind spezielle Dichtungspakete méglich.

Besondere Laufbahnsysteme und Bauformen

Auch die Laufbahnsysteme von Kugel- und Rollendrehverbindungen konnen anwendungs-
spezifisch adaptiert werden. Fiir groBe Radiallasten sind Drehverbindungen auch als Kugellager
mit angepasstem Druckwinkel erhaltlich.

S Zahnkranze und Ringsegmente

=

Anstelle von Walzlagern werden von Liebherr auch verzahnte Ringe hergestellt, die beispiels-
weise zum Antrieb von Seilwinden oder fir die Azimutverstellung von Windkraftanlagen genutzt
werden. Die Zahnkranze werden auf Kundenwunsch auch in Segmenten ausgefiihrt.

Drehverbindungen mit spezieller Kombinierte Kegelrollenlager
Anschlusskonstruktion Rollen-Kugel-Drehverbindung AuBen-/innen-/unverzahnt
AuBen-/innen-/unverzahnt AuBen-/innen-/unverzahnt

Dreireihiges Rollenlager Zahnkranz Segmentiertes Lager
Mit Spezialdichtungen - auBen- oder AuBen- oder innenverzahnt Alle Durchmesserbereiche - auBen-/
innenverzahnt innen-/unverzahnt
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Aufbau eines GroBwalzlagers

Kugeldrehverbindung

Zweireihiges Vierpunktlager
mit AuBenverzahnung

Walzkorper

AuBenring

Zwischenstiick

Lippendichtungen

Befestigungsbohrungen —‘7

Innenring
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Aufbau eines GroBwalzlagers

Rollendrehverbindung

Rollenlager mit Innenverzahnung

Tragring

Befestigungsbohrungen

Radialrollen

Haltering

Axialrollen

Lippendichtungen

Unterring
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Einsatzbeispiele
\

Erdbewegungs-¢ |

Tiefbaumaschinen

- Einsatz in Mobil- und Raupenbaggern, Hydro-
seilbaggern und Bohrgeraten

- Enthalten hauptsachlich Kugeldrehverbindun-
gen zum Schwenken des Gerats

-

1!

Drehverbindungen von Liebherr bewahren sich Tag fiir Tag in verschieden-
sten Anwendungsbereichen. Die robusten Materialien ermdglichen den
optimalen Einsatz unter schwierigen Bedingungen, daher eignen sie sich

hervorragend fir den Hoch- und Tiefbau.

Fahrzeugkrane, Baukrane und Hebezeuge

- Anwendung in Bau-, Schnelleinsatz-, Fahrzeug- oder
Raupenkranen

- Je nach GroBe und Ausfihrung werden fir die Dreh-
bewegung Vierpunktlager, Rollendrehverbindungen oder
Speziallager eingesetzt

Mining-Equipment

- Verwendung in Miningbaggern

- Uberwiegender Gebrauch von Rollendrehverbindungen
aufgrund hoher Lasten

Tunnelbohrmaschinen

- Anwendung in Tunnelbohrmaschinen

- Einsatz von Rollendrehverbindungen mit besonderen
Dichtungssystemen aufgrund erhdhter Staubbelastung

Umschlagtechnik

- Einsatz in Forderbandern, Absetzern,
Stacker-/Reclaimer- oder Schaufelradbaggern

- Kugel- und Rollendrehverbindungen ermdoglichen die
Schwenkbewegung der Oberwagen und Férderarme
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Einsatzbeispiele

Maritimer Bereich

- Verwendung in den Drehwerken von
Hafen-, Schiffs- und Offshorekranen

- AuBerdem kommen Speziallager in
Azipod®-Schiffsantrieben zum Einsatz

Die Anwendungsmadglichkeiten fiir Liebherr-GroBwalzlager
sind vielseitig. Sie reichen von Raupenkranen bis zu Straf3en-
transport- und Bohrgeraten. Liebherr-Lager bewahren sich
selbst in einem breiten Temperaturspektrum (-50 °C bis
+80 °C), im maritimen Umfeld, bei starksten mechanischen
Belastungen und in staubreicher Umgebung.

Energietechnik
- Anwendung in Windkraftanlagen
- Vierpunktlager werden fir die Rotorblatt- und Azimut-

verstellung genutzt

Werkzeugmaschinen
- Einsatz von Schneckenradern fiir den Antrieb des

Werkzeugtischs
- Mithilfe von Vierpunktlagern drehen sich die

Werkzeugmagazine

Sonderfahrzeuge und -maschinen

- Weiterer Einsatz in verschiedensten Spezialanwendungen
und Sonderfahrzeugen

- Zum Beispiel werden fiir Unterwagen von Sonderfahrzeu-
gen Uberwiegend Kugeldrehverbindungen verwendet
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Komponenten

Einspritzsysteme
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GroBwalzlager Getriebe und Seilwinden

Steuerelektronik und
Sensorik

Mensch-Maschine-Schnitt-
stellen und Gateways

Von A wie Antriebsgruppe bis Z wie Zahnkranz - das
Produktsegment Komponenten der Firmengruppe Liebherr
bietet ein breites Spektrum an Lésungen im Bereich der
mechanischen, hydraulischen, elektrischen und elektroni-
schen Antriebs- und Steuerungstechnik. Die leistungs-
fahigen Komponenten und Systeme werden an insgesamt
zehn Fertigungsstandorten weltweit nach hdchsten Quali-
tatsstandards produziert. Mit der Liebherr-Component
Technologies AG und den regionalen Vertriebsniederlassun-
gen haben unsere Kunden zentrale Ansprechpartner fir
alle Produktlinien.

Leistungselektronik
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Schaltanlagen Software

Liebherr ist Ihr Partner fiir den gemeinsamen Erfolg: von
der Produktidee liber die Entwicklung, Fertigung und
Inbetriebnahme bis hin zu Customer-Service-Lésungen
wie die Aufarbeitung von Komponenten.

components.liebherr.com

Liebherr-Components AG - Postfach 222 - 5415 Nussbaumen, Schweiz

+4156 296 43 00 - components@liebherr.com - www.liebherr.com

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Applikationsabhéngige Abweichungen sind méglich. Stand: Marz 2022



