Kurzbeschreibung

Pitchzylinder fir Windkraftanlagen

Zugankerzylinder

Geschraubte Zylinder

Teil des Hydraulikzylinder-Portfolios von Liebherr sind
Pitchzylinder fur die Fltgelverstellung von Windkraftanlagen.
Diese Hydraulikzylinder sind je nach Anwendungsfall sowohl
als Zugankervariante als auch in geschraubter Ausfihrung
verfugbar, um jeweils die maximale Effizienz im Dauerbetrieb
zu sichern.

Die auf Vibrationen und hochfrequentes Arbeiten mit
kurzen HUben ausgelegten Dichtsysteme arbeiten dabei
reibungsarm und leckagefrei. Darlber hinaus sichern die
Lésungen eine hohe Laufruhe bei minimalem Verschleif3.

Liebherr-Zylinder sind dabei sowohl fir den On- als
auch Offshore-Einsatz geeignet. FUr einen optimalen
Korrosionsschutz ~ steht eine  breite  Palette an
KolbenstangenbeschichtungenundZylinderlackierungenzur
Verflugung. Modernste Montage- und Lackiereinrichtungen
gewahrleisten zudem flexible Stlckzahlen bei gleichzeitig
hoher Prozessstabilitat.

Merkmale

¢ bewdahrte Kolbenstangenbeschichtungen sowie Korrosi-
onsschutz fur kontinentale und maritime Umgebungen

¢ Auslegung auf mindestens 20 Jahre Lebensdauer

e reibungsarme Dichtungssysteme und Oberflachen

e verschiedene Sensortechnologien einsetzbar

e Abnahme durch Zertifizierungsgesellschaften wie bei-
spielsweise nach DNV-Type Approval mdglich




Merkmale und Technische Daten
Pitchzylinder fir Windkraftanlagen

Design-Kompetenzen fiir Pitchzylinder in der Windindustrie

Maximale Lebensdauer sowie Kolbenstangenbeschichtung
geringe und einfache Wartung e Chrom-, Nickel-Chrom-, HVOF- und weitere
e FEM-Berechnungen als Basis fiir eine lange R Beschichtungen

Lebensdauer und Design-Effizienz : ° e Korrosionsschutz fir kontinentale und maritime
e Spezielle Dichtungsbuchse fiir den Austausch ohne A Umgebungen

Spezialwerkzeug
_ ~Dichtungssysteme

e reibungsoptimierte Losungen nach Anwendungfall

in Form von Tandem-Dichtsystemen oder mecha-

Vielfache Ausstattungsoptionen
e End- und Naherungsschalter, Dampfungen

e \Wegmesssysteme ) nischen Spaltdichtungen
e Spezifische Schnittstellen und Anschliisse _d
Konzeptvergleich
Zugankerzylinder Geschraubter Zylinder
Merkmale Zylinderkomponenten werden durch vier Zugstangen zusammengehalten Zylinder mit Gewinde- und/oder SchweiBverbindungen
Spezielle integrierte Dichtungsbuchse Anbindung an das Kundensystem (iber Schwenkzapfen
Anbindung an das Kundensystem durch Gleitlagerbuchsen am Zylinderboden Innenverchromung des Zylinderrohrs

Innenverchromung des Zylinderrohrs

Vorteile Einfache De- und Remontage des Hydraulikzylinders ohne Spezialwerkzeug in

der Turtine mégich Langjéhrig bewahrte Konstruktion fiir den Einsatz in Turbinen

Die integrierte Dichtungsbuchse ermdglicht einen schnellen und sicheren

Dichtungswechsal ofine Demontage des Zyinders Robustes Design bietet Sicherheit fiir Uberlastfélle

Modernste FE-optimierte Konstruktion fiir kraftbeanspruchte Teile maximiert die
Lebensdauer und Sicherheit

Bauteilverifizierung mittels FEM-Analysen und Tests
Bei der Entwicklung kommen modernste statische und dynamische Berechnungs- und Simulationsverfahren zum Einsatz. Diese geben u.a. Aufschluss
Uber das Materialverhalten und die Vibrationsbestandigkeit und erlauben so eine optimale Material- und Dichtungsauswahl. Die Lebensdauer der
Hydraulikzylinder von mehreren Jahrzehnten verifiziert Liebherr unter anderem durch hochzyklische Dauertests auf speziellen Puls-Priifstanden unter
realistischen Einsatzbedingungen.

Weltweite Verfiigbarkeit
Die Konstruktionskonzepte der Pitchzylinder entstammen dem deutschen Komponenten-Werk in Kirchdorf an der lller. Aufgrund der bewusst flexibel
gehaltenen Design-Prinzipien kdnnen diese Hydraulikzylinder weltweit hergestellt werden. So produziert Liebherr auf Basis der aus Deutschland stammenden
Entwicklungen auch am chinesischen Standort in Dalian Pitchzylinder flir den lokalen Markt. Die Nutzung einer internationalen Einkaufsstruktur und die lokale
Nahe zum Kunden ermdglicht hochste Effizienz und Verfligbarkeit.
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