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Die Firmengruppe Liebherr ist einer der weltweit fUhrenden Hersteller von GroB-
walzlagern und verfugt Gber mehr als 60 Jahre Erfahrung in der Entwicklung, Kon-
struktion und Fertigung von Kugel- und Rollendrehverbindungen.

Mehr als 350.000 GroBwalzlager hat Liebherr bisher fir den weltweiten Einsatz
gefertigt. In den Werken in Biberach an der RiB, Deutschland, Monterrey, Mexiko,
und Guaratinguetd, Brasilien werden GroBwalzlager nach Kundenspezifikation in
vielfaltigen Abmessungen und AusfUhrungen hergestellt.

Vorteile

Liebherr baut GroBwalzlager fur ein
breites Anwendungsspektrum, in allen
Gewichts- und Durchmesserklassen.
Neben der Bandbreite des Produkt-
spektrums schatzen Kunden an GroB-
walzlagern von Liebherr besonders

Engineering-Partner

fiir GroBwalzlager

Kompetente Auslegung und Berechnung
senkt Projektkosten

GroBer

Durchmesserbereich

Ihr Komfort und unsere Flexibilitat durch ein
breites Anwendungsspektrum

das anwendungsspezifische Enginee-
ring und die herausragende Qualitat.
Die Drehverbindungen bewahren sich
Tag fur Tag in verschiedensten Anwen-
dungsbereichen und unter hértesten
Umgebungsbedingungen.

Ausgefeiltes

Qualitadtsmanagement

Llickenlose Qualitdtskontrolle fir eine hohe
Zuverléssigkeit und Langlebigkeit

GroBwalzlager von Liebherr 3



Engineering-Pariner fir GroBwiilzlager

Uber 15.000 GroBwalzlager verlassen jahrlich unsere Werke. Zudem stitzt sich die Firmengruppe
auf 60 Jahre Erfahrung in der Konstruktion von Drehverbindungen. Dadurch stehen wir Kunden
weltweit als kompetenter Partner beim Engineering und in der Produktion zur Seite. Unser Anspruch
reicht von eigenen Berechnungsmodellen bis zum modernsten Qualitdtsmanagement.
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Kompetente Auslegung und Berechnung

senkt Projektkosten

Alle EinflussgréBen im Blick

FUr die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit der Liebherr-GroB-
walzlager ist die optimale Auslegung und Berechnung der
Komponenten entscheidend. Jedes einzelne Lager wird
daher bereits im Entwicklungs- und Prototypenstadium um-
fassend auf die spezifischen Anforderungen hin gepruft und
berechnet.

Moderne Verfahren und Methoden

Bei der Auslegung und Berechnung der Liebherr-GroBwalz-
lager kommen neueste Konstruktionsverfahren, Simulati-
onsmethoden sowie Qualitdtsmanagement-Werkzeuge zum
Einsatz. Eigene Berechnungsmodelle runden das Metho-
denspektrum ab. Anwendungsspezifische Kriterien stehen
bei der konstruktiven Ausfuhrung stets im Mittelpunkt. Dabei
profitieren Kunden von unserem komplexen Anwendungs-
wissen.

Berechnungen nach der
Finite-Elemente-Methode

Auf Kundenwunsch werden auch

die Anschlusskonstruktionen in die
Berechnungen mit einbezogen sowie
Einzelberechnungen durchgeftihrt.

Speziell entwickelter
Priifstand
Hier werden u.a. die mittels FEM
berechneten Verformungen verifiziert sowie
Reib- und Losbrechmomente untersucht.

Hohe Fertigungstiefe und professionelles Know-how
Gerade bei qualitatsbestimmenden Prozessschritten punktet
Liebherr mit einer hohen Fertigungstiefe. Diese reicht von der
Bearbeitung und Induktivhartung der Lagerlaufbahnen tber
die Verzahnung von GroBwalzlagern bis zur Oberflachenbe-
schichtung im eigenen Haus. Professionelles Know-how und
unser moderner Maschinenpark pragen den kompletten Fer-
tigungsprozess.

Zuverlassiger

Korrosionsschutz

Zum Schutz gegen Umwelt- und
Klimaeinflisse werden die GroBwélzlager auf
Kundenwunsch verzinkt.
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Ausgefeiltes Qualikiitsmanagement

Lager von Liebherr zeichnen sich durch hohe Qualitat und Zuverlassigkeit aus. Um unseren ho-
hen Standard sicherzustellen und weiter zu verbessern sind samtliche Unternehmensprozesse bei
Liebherr auf Qualitat ausgerichtet. Beginnend bei der Auswahl der Rohmaterialien und Zulieferer bis

zum After-Sales-Service.
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LUckenlose Qualitatskontrolle fur eine
hohe Zuverlassigkeit und Langlebigkeit

RegelméaBige Audits und eigene Werksnormen

Jede Einzelkomponente der GroBwalzlager unterliegt stren-
gen Qualitdtsanforderungen. Daher arbeitet Liebherr nur mit
ausgewahlten Lieferanten zusammen, die regelmaBig audi-
tiert werden. FUr bestimmte Rohmaterialien, wie z. B. gewalz-
te Stahlringe, gelten eigene Werksnormen. Diese beinhalten
Anforderungen, welche weit Uber die gangigen Industrienor-
men hinausgehen.

Hochmoderne Messverfahren

Nicht nur herkdmmliche computergestitzte Messverfah-
ren kommen bei Liebherr regelmaBig zum Einsatz. DarUber
hinaus verfugt die Firmengruppe Uber zahlreiche hoch
spezialisierte Messeinrichtungen. So haben wir in den letz-
ten Jahren beispielsweise eine neuartige Rissprifung mit-
tels Hochfrequenz-Magnetisierung eingefuhrt und in einen
vollklimatisierten GroBwalzlager-Messraum investiert. Hier
erfolgt eine weltweit einzigartige 3D-Vermessung von Grof3-
walzlagern mit bis zu 6.000 Millimeter Durchmesser.

Uberpriifung der Hirte

und Hértetiefe

e Mittels 100 %-Messungen

e Figens entwickelte Induktoren

e 3D-Vermessung

Innovative Priifverfahren

¢ Hochfrequenz-Magnetisierung

Lange Lebensdauer

Die Lebensdauer eines GroBwalzlagers wird von der Aus-
flihrung der Harteprozesse entscheidend mitbestimmt. Mit
modernster Anlagentechnik und eigens entwickelten Induk-
toren erreicht Liebherr eine konstant hohe Glte auch bei
LLagern mit sehr groBen Durchmessern. Hartegrade und Har-
tetiefen unterliegen kontinuierlichen Qualitatsprifungen.

Langjahrige Zusammenarbeit

mit Abnahmegesellschaften

Als externer Qualitdtsnachweis dient Liebherr die Zertifi-
zierung und Klassifizierung durch international anerkannte
Abnahmegesellschaften. Gerade im Bereich der mariti-
men Anwendungen und in der Windindustrie sind Klas-
sifizierungen und Zertifizierungen von Komponenten und
Gesamtsystemen Ublich. Werden daflir bestimmte Zeugnisse
vorgeschrieben sorgen wir auf Anfrage flr die Ausstellung
der bendtigten Dokumente.

Klassifikationsgesellschaften
e Bureau Veritas

e Lloyd's Register of Shipping

e Det Norske Veritas

e und weitere

[t
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Liebherr baut GroBwalzlager fur ein breites Anwendungsspektrum in allen Gewichts- und Durch-
messerklassen. Wir liefern alle gangigen sowie speziellen Verzahnungsmodule — optional auBen-,
innen- oder unverzahnt.
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lhr Komfort und unsere Flexibilitat

durch ein breites Anwendungsspektrum

GroBer Dimensionsbereich

Modernste Produktionsanlagen erlauben die wirtschaftli-
che Fertigung aller BaugréBen sowohl in Kleinst- als auch
in GroBserien. Liebherr-GroBwalzlager sind in ungeteilter
Ausfuhrung in einem Durchmesserbereich von 800 mm bis
7.500 mm erhéltlich. GréBere Durchmesser werden in seg-
mentierter Form realisiert. Die Innen- oder AuBenverzahnung
der bis zu 25 t schweren Bauteile kann bis zu einem Ver-
zahnungsmodul von 50 ausgefuhrt werden. Auf Anfrage sind
weitere Verzahnungsausfuhrungen mdaglich. Als Walzkorper
werden Kugeln, Zylinderrollen oder Kegelrollen eingesetzt.

Alle GroBwélzlager werden mit induktionsgehérteten, feinst
bearbeiteten Laufbahnen ausgefihrt, je nach Anwendung
auch mit induktiv gehérteter Verzahnung. Sie verfligen Uber
ein abgedichtetes Laufbahnsystem mit Fettschmierung.

Vielféltige

Drehverbindungen

Der Durchmesserbereich liegt zwischen
800—7.500 mm (dartiber segmentiert).

Kugel- und
Rollendrehverbindungen
Die Dimension der Walzkorper richtet sich
nach den Lagerbelastungen.

Verschiedenste Bauformen

Das aktuelle Produktprogramsnm umfasst ein- und zweireihige
Kugeldrehverbindungen, dreireihige Rollendrehverbindun-
gen und Rollen-Kugel-Drehverbindungen (Kombilager) mit
Innen- oder AuBenverzahnung oder auch ohne Verzahnung.
Neben Standardbauformen wurden bereits eine Vielzahl an
kunden- und anwendungsspezifischen Sonderkonstrukti-
onen realisiert. Neben Walzlagern werden auch verzahnte
Ringe und Ringsegmente angeboten sowie hochgenaue
Schneckenrader fir Werkzeugmaschinen aus Verbund-
materialien.

Modernste
Produktionsanlagen
Wirtschaftliche Fertigung aller BaugrdBen.
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Kugeldrehverbindungen

Kugeldrehverbindungen von Liebherr werden in ein- und zweireihiger AusfUhrung angeboten,
sowohl mit AuBen- oder Innenverzahnung als auch unverzahnt. Die Kugeldrehverbindungen sind
entweder mit Vierpunkt- oder mit Zweipunktkontakt ausgeftihrt. Durch ihre einfache Bauform sind
Vierpunktlager eine wirtschaftliche Losung fur verschiedenste Anwendungen mit kleineren bis mitt-

leren Belastungen.
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FUr kleine bis mittlere Belastungen

Einreihige Vierpunktlager

Einreihige Vierpunktlager werden unter anderem fUr das
Schwenken von Baggern, die Auslegerbewegung von Turm-
drehkranen und als Antriebselemente von GroB-Seilwinden
eingesetzt.

Zweireihige Vierpunktlager

Zweireihige Vierpunktlager kdnnen bei gleichem Durchmes-
ser erheblich hohere Lasten als einreihige Vierpunktlager
aufnehmen. Sie sind in Anwendungen mit hohen statischen
Lasten und begrenztem Einbauraum im Einsatz, z.B. in der
Rotorblattverstellung von Windkraftanlagen.

Walzkorper fiir
Kugeldrehverbindungen
Kugeln mit Zwischenstiicken

Zweireihige Kugeldrehverbindungen

Zweireihige Kugeldrehverbindungen zeichnen sich durch
hohe Wirtschaftlichkeit und eine solide Bauform aus. Sie sind
z.B. in der Kran- und in der Fordertechnik im Einsatz.

Ublicherweise werden Polymer-Zwischenstiicke als Distanz-
halter zwischen den Walzkorpern eingesetzt, es sind aber
auch Lagerausfihrungen mit Stahl- oder Messingkaéfig
erhéaltlich.

Einreihige
Vierpunktlager
Vierpunktkontakt —
auBen-/innen-/unverzahnt

Zweireihige
Vierpunktlager
Doppel-Vierpunktkontakt —
auBen-/innen-/unverzahnt

Zweireihige
Kugeldrehverbindungen
Zweipunktkontakt —
auBen-/innen-/unverzahnt
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Rollendrehverbindungen

Liebherr-Rollendrehverbindungen eignen sich fir mittlere bis hohe Belastungen. Sie werden
standardmaBig in dreireihiger Ausfihrung mit zwei axialen und einer radialen Rollenlaufbahn ausge-
fihrt, je nach Anwendungsfall sind aber auch andere Bauformen und Varianten moglich.
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FUr mittlere bis hohe Belastungen

Robust, stark, platzsparend

Durch die linienférmige Lastlbertragung koénnen sie auf
gleichem Bauraum sehr viel hdohere Kréafte Ubertragen als
Vierpunktlager und eignen sich daher besonders fur gro-
Bere Durchmesser. Rollendrehverbindungen zeichnen sich
durch eine hohe Leistungsdichte aus, stellen aber tenden-
ziell hdhere Anforderungen an die Steifigkeit der Anschluss-
konstruktion.

Walzkorper fiir
Rollendrehverbindungen
Rollen mit Zwischenstiicken

Varianten und Einsatzgebiete

Rollendrehverbindungen von Liebherr kénnen in allen Ver-
zahnungsvarianten geliefert werden. Typische Anwendungen
sind Miningbagger oder groBe Raupenkrane, Offshore- und
Hafenmobilkrane — aber auch in Bohrgeraten und Tiefbau-
maschinen haben sich Rollenlager von Liebherr bewahrt.

Radial-Rollenlager
AuBen-/innen-/unverzahnt

Dreireihiges Rollenlager
AuBen-/innen-/unverzahnt
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Weitere Bavformen

Hierzu gehdren Vierpunkt- und Rollendrehverbindungen mit speziellen Anschlusskonstruktionen,
segmentierte Ausfuhrungen oder besondere, anwendungsspezifisch gestaltete Bauformen und
Laufbahnsysteme. AuBerdem werden in unseren Werken Zahnkranze und Ringsegmente produ-
ziert. Zusétzlich stellt Liebherr auch Schneckenrader fir den Tischantrieb in Verzahnmaschinen her,
die aus mehreren miteinander verbundenen Bronze- und Stahlringen bestehen.
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Losungen fur jede Anforderung

Spezielle Anschlusskonstruktionen

Flr spezielle Anschlusskonstruktionen sind Drehverbindun-
gen mit Bolzenverbindung oder Bajonettverbindung erhalt-
lich. Fir maritime Anwendungen, Bohrgerate, Werkzeug-
maschinen und &hnliches sind spezielle Dichtungspakete
maoglich.

Besondere Laufbahnsysteme und Bauformen

Auch die Laufbahnsysteme von Kugel- und Rollendrehver-
bindungen kénnen anwendungsspezifisch adaptiert werden.
FUr groBe Radiallasten sind Drehverbindungen auch als Ku-
gellager mit angepasstem Druckwinkel erhaltlich.

Drehverbindungen mit spezieller Kombinierte
Anschlusskonstruktion

AuBen-/innen-/unverzahnt

Rollen-Kugel-Drehverbindung
AuBen-/innen-/unverzahnt

Zahnkrédnze und Ringsegmente

Anstelle von Walzlagern werden von Liebherr auch verzahnte
Ringe hergestellt, die beispielsweise zum Antrieb von Seil-
winden oder fUr die Azimutverstellung von Windkraftanlagen
genutzt werden. Die Zahnkréanze werden auf Kundenwunsch
auch in Segmenten ausgeflhrt.

Kegelrollenlager
AuBen-/innen-/unverzahnt

Dreireihiges
Rollenlager Zahnkranz
Mit Spezialdichtungen — AuBen- oder innenverzahnt

auBen-/innen-/unverzahnt

Segmentiertes Lager
Alle Durchmesserbereiche —
auBen-/innen-/unverzahnt
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Avufbau eines Groflwiilzlagers -
Kugeldrehverbindung

Zweireihiges Vierpunktlager
mit AuBenverzahnung

Walzkorper

AuBenring

Zwischenstiick

Lippendichtungen

Befestigungsbohrungen

Innenring
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Avufbau eines Groflwiilzlagers -
Rollendrehverbindung

Rollenlager mit
Innenverzahnung

Tragring

Befestigungsbohrungen

Radialrollen

Haltering

Axialrollen

Lippendichtungen

Unterring
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Erdbewegungs- und
Tiefbaumaschinen

¢ Einsatz in Mobil- und Raupenbaggern, Hydroseilbaggern und Bohrgeraten
e Enthalten hauptsachlich Kugeldrehverbindungen zum Schwenken des Geréts
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Drehverbindung von Liebherr bewahren sich Tag flr Tag in verschiedensten An-
wendungsbereichen. Die robusten Materialien ermdglichen den optimalen Ein-
satz unter schwierigen Bedingungen, daher eignen sie sich hervorragend fur den
Hoch- und Tiefbau.

Fahrzeugkrane, Baukrane

und Hebezeuge Mining-Equipment

e Anwendung in Bau-, Schnelleinsatz-, Fahrzeug- oder Raupenkrane e \lerwendung in Miningbaggern

e Je nach GroBe und Ausflihrung werden fir die * (Jberwiegender Gebrauch von Rollendrehverbindungen aufgrund
Drehbewegung Vierpunktlager, Rollendrehverbindungen hoher Lasten

oder Speziallager eingesetzt

Umschlagtechnik Tunnelbohrmaschinen
e FEinsatz in Forderbandern, Absetzern, Stacker/Reclaimer- e Anwendung in Tunnelbohrmaschinen
oder Schaufelradbaggern e Finsatz von Rollendrehverbindungen mit besonderen
e Kugel- und Rollendrehverbindungen ermdglichen die Dichtungssystemen aufgrund erhdhter Staubbelastung

Schwenkbewegung der Oberwagen und Forderarme
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Maritimer Bereich

e \erwendung in den Drehwerken von Hafen-, Schiffs- und Offshorekranen
¢ AuBerdem kommen Speziallager in Azipod®-Schiffsantrieben zum Einsatz
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Die Anwendungsmdglichkeiten flr Liebherr- GroBwalzlager sind vielseitig. Sie
reichen von Raupenkranen bis zu StraBentransport- und Bohrgeraten. Liebherr-
Lager bewahren sich selbst in einem breiten Temperaturspektrum (-50°C bis
+80°C), im maritimen Umfeld, bei starksten mechanischen Belastungen und in
staubreicher Umgebung.

Sonderfahrzeuge
Energietechnik Werkzeugmaschinen und -maschinen
e Anwendung in Windkraftanlagen e Einsatz von Schneckenrédern fiir den o Weiterer Einsatz in verschiedensten Spezial-
e Vierpunktlager werden fiir die Antrieb des Werkzeugtischs anwendungen und Sonderfahrzeugen
Rotorblatt- und Azimutverstellung genutzt e Mithilfe von Vierpunktlagern drehen sich e 7um Beispiel werden fiir Unterwagen von
die Werkzeugmagazine Sonderfahrzeugen (iberwiegend

Kugeldrehverbindungen verwendet
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Liebherr Components

Steuerelektronik und
Sensorik

Mensch-Maschine-
Interfaces und Gateways

Von A wie Antriebsgruppe bis Z wie Zahnkranz — die Sparte
Komponenten der Firmengruppe Liebherr bietet ein breites
Spektrum an Ldsungen im Bereich der mechanischen,
hydraulischen, elektrischen und elektronischen Antriebs- und
Steuerungstechnik. Die leistungsfahigen Komponenten und
Systeme werden an insgesamt zehn Fertigungsstandorten
weltweit nach hdchsten Qualitatsstandards produziert.
Mit der Liebherr-Components AG und den regionalen

Liebherr-Components AG

Postfach 222, CH-5415 Nussbaumen/AG
= +41 56 296 43 00

X components@liebherr.com

Software

Vertriebsniederlassungen haben unsere Kunden zentrale
Ansprechpartner fur alle Produktlinien.

Liebherr ist Ihr Partner fir den gemeinsamen Erfolg: von der
Produktidee Uber die Entwicklung, Fertigung und Inbetrieb-
nahme bis hin zu Customer-Service-L6sungen wie die Aufar-
beitung von Komponenten.

components.liebherr.com

Printed in Germany by Eberl Print BK COB-GWL-PLB1-1.0-12.17_de

Anderungen vorbehalten.



